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Da bi smo bolje razumeli sadasnjost, neophodno je dobro poznavati proslost!

Za tumacenje proslosti pojedinih grupa organizama najéesce su upotrebljavani
fosilni nalazi njihovih predaka, a poslednjih dvadesetak godina i molekularne
metode kojima se moze odrediti starost pojedinih vrsta.
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Raznovrsnost zaba iz roda Ptychadena u Africi, ne bi se mogla razumeti bez
poznavanja njegovog istorijskog razvoja.
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Slore I Faume z paleozolew

Paleozoik

Perm

Karbon

Devon

Silur

Ordovicijum

299.0

359.2

416.0

443.7

488.3

U pocetku ledeno
doba, pa
otopljavanje i na
kraju veoma topla
klima; efekat
staklene baste

U pocetku
uglavnom topla,
kasnije zahladenije,
koje se zavrSava
ledenim dobom

Relativno topao
period bez ledenih
doba

Stabilna i topla

Njapre jako topla

) Ul|sa efektom

staklene baste; pre
oko 460 mil. god.
ledeno doba

Krajem perma najvece
masovno izumiranje zivih
bica; nestale sve listolike
biljke

Sume drvenastih pregica,

rastavi¢a i primitivnih
semenica

Pojava paprati

Archaeopteris

Rhyniophyta

Marchatiophyta

Izumrli trilobiti i vecina
kopnen. i morskih Zivotinja;
pojavile se dve grupe gmiz.:
zveroliki (pretece sisara) i
diapsidni (preteCe
dinosaurusa)

Kopneni beskiémenjaci -
insekti; vodozemci; primitivni
gmizavci

Dvodihalice (Dipnoa) i
Crosopterigii; pojava prvih
vodozemaca

Izrazen diverzitet bezvili¢nih
riba; prve ribe sa vilicom i
kostanim skeletom
(Osteichtyes)

|zrazita adaptivna radijacija;
pojava Ostracoderma
(Agnatha)

Paleozoik je duga geoloska era u razvoju Zemlje koja je pocela pre oko 542, a
trajala je do pre oko 251 milion godina. Naziv potice od grckih reci .paleo”
(stari) i .zooik" (zivot). Paleozoik je prva (najstarija) era eona fanerozoika.
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Era paleozoika se odlikuje pojavljivanjem najpre 1}
kopnenih bI|JGkCl a ubrzo (!I!) i kopnenih Zivotinja. :
Prema najnovijim podacima prve biljke koje su
naselile kopno su Marchantiophyta. Medutim, g 4
fosilni dokazi postoje tek za Rhyniophyta, koje su fag
kopno naselile krajem silura. '
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. e = j Cooksonia

Srednji silur, pre oko 425 mil god

/‘l\

U vege‘raquu je dominirala Cooksoma

© Encyclopaedia Britannica, Inc.

Recnik: Raspored kopna i mora u siluru
vegetacija - biljni pokrivac
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Clje ¥ pelleoRoil

Krajem silura i po¢etkom devona vaskularne biljke su osvojile delove kopna
neposredno uz more. U vegetaciji se javlja veci broj riniofita: Rhynia,
Psilophyton, Taeniocrada, Zosterophyllum i druge.

Ps

Taeniocrada

Zosterophyllum

Y & 0 U o vreme pojavljuju se pretece precica -
—1 N Asteroxylon i Baragwantia.
Asteroxylon Baragwanthia
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Relzvey Flore I TegeBaacise o pelleezail UL

Danasnji najblizi srodnici rinija su rodovi Psilotum i Tmesipteris iz razdela
Psilotophyta. Ove epifitske biljke Zive u tropskim i suptropskim predelima Azije.

Psilotum nudum Tmesipteris norfolkensis

Recentni srodnici rinija pripadaju razdelu Psilotophyta

Recnik:
epifite - biljke koje Zive na drugim biljkama
recentan - sadasnji, savremen
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Ropmemel Florel i Feauymes u paelleczoleds

Tokom devona vaskularne biljke sve vise osvajaju kopnena prostranstva.
Karakteristi¢no je pojavljivanje drvenaste paprati iz roda Archaeopteris, koja
dominira u vegetaciji gornjeg devona i donjeg karbona.

U devonu se pojavljuju dvodihalice (Dipnoa) i
Sakoperke (Crosopterygii), koje nagovestavaju
prelazak kicmenjaka na kopneni nacin Zivota.
Krajem devona pojavljuju se prvi vodozemci.

Pederpes finneyae
Jedan od prvih tetrapodnih ki¢menjaka je
vodozemac pronaden na tlu nekadasnje
Laurentie (danasnja Severna Amerika)

Recnik:
tetrapodni kicmenjaci - cetvoronosci; .
ki¢menjaci sa Cetiri ekstremiteta Archaeopteris
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IEopmeme Flored i 2 Pelleozmaledr

Karbon je period kada primat u vegetaciji preuzimaju drvenaste precice,
rastavici i paprati. Medu drvenastim precicama isticu se Lepidodendron i
Sigillaria, a medu drvenastim rastavi¢ima Calamites. Krajem devona izumiru

rinije.

- 4.

.

Calamites Lepidodendron Sigillaria ~ Raspored kopna i mora
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//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/LateCarboniferousGlobal.jpg

IRopmenel Florel i Pellleozarlenl

U karbonu se pojavljuju kopneni beski¢menjaci - insekti. Vodozemci
diverzifikuju. Na podruc ju Evrope i S. Amerike pronadeni su fosili ve¢eg broja
vrsta reptiloidnih vodozemaca.

Amphibamus (vodozemac iz karbona, Gephyrostegus bohemicus (repfiloliki
pronaden na podruc ju Severne vodozemac iz karbona, pronaden na
Amerike i Evrope) podruc ju Evrope)
Recnik:
diverzifikacija - povecavanje raznovrsnosti
organizama
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IRopmenel Florer I aelleeszaoiles

U karbonu se pojavljuju i primitivni gmizavci, koji su uglavhom gusteroliki, a
najveci broj rodova je poznat sa tla danasnje S. Amerike. Na podruc ju Evrope
pronadeni su malobrojni ostaci dve vrste iz rodova Brouffia i Coelostegus.

Spinoaequalis (gmizavac iz karbonag, Hylonomus (gmizavac iz karbona, pronaden
pronaden na podruc ju Severne Amerike) na podruc ju Severne Amerike)
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IN® I Peclleazmalad:

Pri kraju karbona klima postaje sve hladnija, S$to dovodi do ledenog doba, koje
se nastavlja i na pocetku perma. Kontinentalne ploce se gotovo u potpunosti
spajaju (Pangea). Naglo zahladenje dovodi do znacajnih promena u vegetaciji,
tako da primat preuzimaju semene paprati (Glossopteris) i golosemenice, a
smanjuje se brojnost precica, kao 8to su Lepidodendron i Sigillaria.

Pangaea
_ 200 million years ago

Raspored kopna i mora u permu
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Repmenel Floret T 7 Pelleozmeiledr

Nakon ledenog doba klima postaje znatno toplija, a krajem perma veoma topla,
Sto dovodi do efekta staklene baste, usled ¢ega masovno izumiru gotovo svi
kopneni i morski kicmenjaci i biljke sa listovima. Moc¢varne karbonske sume

pocinju da se suse i bivaju zamenjene Sumama golosemenica u kojima dominiraju

preteCe Cetinara, cikasa i ginka.
Pojavljuju se dve velike grupe gmizavaca - zveroliki gmizavci (Synapsida,
pretece sisara) i diapsidni gmizavci (Sauropsida, pretece dinosaurusa i ptica).

P g s - S —
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Claudiosaurus (Sauropsida), Madagaskar

Recnik:

diapsidni - sa dve slepooCne jame na

_ . temporalnoj kosti lobanje
Gichdegihyilisioyrapsita) sinapsidni - sa jednom slepooénom jamom
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Mezozoik

Kreda

Jura

Trijas

Gornja

Donja

Gornja
Srednja
Donja

Gorniji
Srednji
Doniji

99.6
145.5

161.2
175.6
199.6

228.0
245.0
251.0

Topla i suva sa
izraZzenim
godisnjim dobima |Semene paprati

Izumrle Benettitopsida

Topla, bez leda na [Pojavijuju se
polovima skrivenosemenice

Dominiraju zimzelene

Topla i suva golosemenice

Cikasi i srodnici ginka;
semenice dominiraju u
vegetaciji

Izumiranje dinosaurusa
krajem perioda

Pcele; dominiraju
dinosaurusi

Raznovrsni krupni
dinosaurusi, primitivni sisari i
prve ptice (Arhepteryx)

Dominacija gmizavaca i
pojava dinosaurusa; pojava
prvih sisara; procvat
amonita u morima

sanosaurus fﬁi’
.
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Bilyml SVe® & mezozoiier: - Brelics

Era Mezozoika predstavlja period intenzivnog razvoja semenica, najpre
golosemenica, a zatim i skrivenosemenica.
Era se deli na tri perioda: trijas, jura i kreda.

U toku trijasa Pangea se usled tektonike kontinentalnih ploca deli na severnu
kont. pl. Lauraziju i juznu kont. pl. Gondvanu.

Raspored kopna i mora u trijasu

Oladimir Randelovic - Biogeografija


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/LateTriassicGlobal.jpg

Bilyml SVe® & mezozoiier: - Brelics

Veliko pustosenje vegetacije krajem perma odrazilo se i na njen raspored na
poCetku trijasa. Veli kontinentalni deo kopna je bio pustinja, a vegetacija, u
kojoj su dominirale mahovine i paprati, razvijala se u priobalnim delovima.

Golosemenice su ops’rale u visim
geogmfsklm sirinama, sto je dopr'melo
kasnijem Sirenju cetinarskih Ssuma ka
 Ekvatoru. U ranom trijasu na severnoj
polulop‘rl, odnosno podruc ju Laurazije,
dominiraju predstavnici Cycadopsida i
Ginkgopsida. Takode, pojavljuju se i
Benetitopsida.

Cetinarske Sume u trijasu su se
postepeno Sirile prema Ekvatoru

Oladimir Randelovic - Biogeografija



Bilgml SVEE & mezozeley -~ Breissls

Na krajnjem jugu Gondvane, na pocetku trijasa, razvijala se Sumska vegetacija u
kojoj su dominirale semene paprati iz rodova Dicroidium i Thinnfeldia, dok je
brojnost semene paprati Glossopteris opala.

Sredinom trijasa u Sumskoj
vegetaciji Gondvane primat

| primitivni Cetinari iz reda Voltziales i
familije Podocarpaceae.
Krajem trijasa semene paprati
gotovo potpuno nestaju i bivaju
zamenjene kosmopolitskom
vegetacijom Cetinara i benetita.

Sume semenih paprati
karakteristi¢ne su za Gondvanu u
ranom trijasu

Oladimir Randelovic - Biogeografija



BAlynl SVeE @ wezozmeller - Briscs

Na severnoj hemisferi, na krajnjem severu Laurazije, karakteristi¢no je
pojavljivanje ¢etinara iz familija Voltziaceae i Lebachiaceae zajedno sa
primitivnim cikasima, benetitama i drvenastim rastavié¢ima.

Pojavljuju se i prvi predstavnici klase ginka
(Ginkgopsida), koji su posebno brojni na
severnijim geografskim Sirinama. Ove visoke
drvenaste bil jke formirale su pravu prasumu na
podruc ju Laurazije.

Ginkgo biloba
Oladimir Randelovic - Biogeografija




BAllml SVl & mezozmelien - Brilscs

Medutim, golosemenice su u zavisnosti od stanista imale razli¢ite forme, Cija
raznovrsnost dostize danasnju raznovrsnost skrivenosemenica. Javljale su se
Zbunaste i forme lijana, pa ¢ak i akvati¢ne forme.

R RSy U trijaskim prasumama Lauraque

*“‘w\ pojavljuju se zeljaste papratnice iz
&£ familija Osmundaceae,
Dipteridaceae i Polypodiaceae.

Na otvorenim, suvim povrsinama
dominiraju paprati iz familija
Matoniaceae i Gleicheniaceae,

gradeci vegetaciju slichu danasnjim
savanama.

Matonia je danas rasprostranjena na
jugoistoku Azije

Oladimir Randelovic - Biogeografija



AT EIMSBIRT STel zx Breflsaisl

U ki¢menjackoj kopnenoj fauni ranog trijasa karakteristi¢ni su sinapsidni
herbivori kasnog Paleozoika, ¢ija je raznovrsnost zna¢ajno smanjena. Veli¢ina
tetrapodnih ki¢menjaka je generalno manja u odnosu na perm, a posebno na
podruc ju Gondvane. Dve najveée grupe ovih ki¢menjaka su Dicynodontia i
Procolophontoidea.

U toku srednjeg i gornjeg trijasa pojavljuju
se krupniji sinapsidni gmizavci, kao $to je
Dinodontosaurus.

Lystrosaurus -sinapsidni
herbivorni gmizavac, Cija
duzina nije premasivala 2 m;
ovaj gmizavac je posebno
karakteristic¢an za Gondvanu

Dinodontosaurus - sinapsidni
herbivorni gmizavac, ¢ija je
tezina i do 1000 kg

Oladimir Randelovic - Biogeografija



Byl SVel ¥ mrezomolier - Jureel

Susni uslovi koji su vladali u frijasu, u juri su zamenjeni veoma toplom i vlaznom
klimom, koja je pogodovala intenzivnom razvoju i raznovrsnosti golosemenica,
koje su gradile prave prasume. Kopno je vec tada potpuno podeljeno
meridionalnim, odnosno Sredozemnim morem, na Gondvanu i Lavraziju.

Raspored kopna i mora u juri

Oladimir Randelovic - Biogeografija
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Byl SVel ¥ mrezomolier - Jureel

Na podruc ju Gondvane, tacnije centralne Afrike i jugozapadne J. Amerike i
dalje postoje pustinjske oblasti, ali je preostali njen deo pokriven veoma
bogatom vegetacijom u kojoj dominiraju cetinari. Neposredno prema Ekvatoru
razvijaju se sume u kojima dominira rod Brachyoxylon, karakteristi¢an je
endemican drvenasti rod Metapodocarpoxylon, a brojno se javljaju i neki
cetinari karakteristi¢ni i za Lauraziju.

——

Juzno od pustinjske zone razvijaju se Sume u
kojima se javlja veli broj ¢etinarskih rodova.

Najjuzniju zonu Gondvane, zonu koja se
odlikuje umereno hladnom klimom, obrastaju
sume u kojima se javlja predak araukarije
Araucariopytis i neki drugi Sire rasprostranjeni
Cetinari, ali i druge golosemenice.

naseljava J. Ameriku

Oladimir Randelovic - Biogeografija




Byl SVel ¥ mrezomolier - Jureel

Sumska prostranstva odlikuju i Lauraziju, mada u ne$to manjoj meri. I ovde
dominiraju Cetinari i to predstavnici familija: Cephalotaxaceae, Pinaceae,
Podocarpaceae, Taxaceae, Taxodiaceae i danas izumrli predstavnici porodice
Cheirolepidiaceae.

7

Veoma Cestisu i
predstavnici zbunastih
golosemenica reda
Bennettitales i cikasi, ginka i
diksonia.

U nizim spratovima se
javljaju mnogobrojne
paprati. Veoma vazna grupa
biljaka su semene paprati,
koje su imale formu zbunova
i niskog drveca.

Vel u juri se uocava znacajna diferencijacija flore i vegetacije juzne i
severne polulopte, Sto kasnije postaje jos izrazenije.

Oladimir Randelovic - Biogeografija l




ZAvToEimSsled swne® or Somesl

Za juru je karakteristi¢na diverzifikacija dinosaurusa, a posebno karnivornih.
Ova era se sa pravom haziva ,doba dinosaurusa®. Osim toga, pojavljuju se
primitivni sisari i prve ptice.
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Brachiosaurus -
herbivorni dinosaurus

Archaeopteryx - jedan
od prvih rodova ..ptica”

Allosaurus - karnivorni Spada u krilate
dinosaurus dinosauruse.

Juramaia - primitivni
sisar
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Bl SVE® 7 mrezozoien -

Kreda je period intenzivnog razvoja semenica, a posebno skrivenosemenica.
Dominacija skrivenosemenica pocinje krajem krede u epohi koja se naziva
Campanian.

Njihova evolucija je zavisila od pcela i njihove grade i izgleda. Evolucija
skrivenosemenica i pela je dobar primer koevolucije.

Prvi predstavnici mnogih Sirokolisnih vrsta (magnolije, platani, fikusi i druge)
pojavljuju se u kredi.

U isto vreme, neke ranije mezozojske golosemenice nastavljaju da napreduju
(Araucaria, Cetinari).

Pred kraj krede su izumrli predstavnici klase Bennetitopsida i dinosaurusi.

ot

Magnolia
Oladimir Randelovic - Biogeografija l



